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Wiasciwosci nowoczesnych
pianek poliuretanowych

pieniony poliuretan otrzymywa-

ny jest najczesciej z tzw. syste-

mu poliuretanowego, bedace-

go zestawem dwoch lub wiecej
komponentow, ktére w wyniku ich mie-
szania reagujg chemicznie, dajgc w re-
zultacie zgdane tworzywo. Najczesciej
stosowany jest uktad dwusktadnikowy
A+B, przy czym sktadnik A to miesza-
nina tzw. polioli (oligoeteroli i oligo-
estroli), katalizatorow, stabilizatoréw,
srodkéw pomocniczych oraz substan-
cji spieniajacej (poroforu). Natomiast
skfadnik B to tzw. sktadnik izocyjania-
nowy, zawierajacy najczesciej homo-
logi MDI (diizocyjanianu difenylometa-
nu) badz — w specyficznych zastoso-
waniach — TDI (diizocyjanian tolueno-
diylu). Najwazniejsze jest to, ze otrzy-
manie pianki z takiego systemu jest
bardzo proste i nie wigze sie z duzg
energochtonnoscia. Pianke otrzymac
mozna nawet przez mieszanie reczne
sktadnikdéw systemu (za pomocg mie-
szadta wysokoobrotowego). W niekto-
rych przypadkach konieczne jest jed-
nak stosowanie specjalnego urzadze-
nia mieszajacego (agregatu) nisko- lub
wysokocisnieniowego, ale agregat wy-
sokocisnieniowy jest bardziej energo-
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Plyty i ksztaltki ze sztywnej pianki PUR

oszczedny niz wyttaczarki czy wtrys-
karki, gdyz podczas wytwarzania
pianki PUR pracuje pod ci$nieniem
100 — 180 bardéw, a temperatura sktad-
nikow wynosi 20 — 60 °C. Ponadto
koszt form stosowanych do produkgiji
wyrobow formowanych z poliuretanu
spienionego jest wielokrotnie mniejszy
niz form wtryskowych, agregaty spie-
niajgce zajmujg mniej miejsca niz linie
do wirysku lub wyttaczania. Mozliwe
jest tez stosowanie maszyn mobilnych
umozliwiajacych produkcje i aplikacje
pianki PUR ,in situ”. Moze sie to odby-
wac przez zalewanie wypetnianych
przestrzeni. Tak izoluje sie np. rurocig-
gi przemystowe i zbiorniki (wtrysk pian-
ki pod ptaszcz ostonowy). Drugg, coraz
bardziej popularng metodq stosowania
pianki jest natrysk, pozwalajgacy na bar-
dzo szybkie i doktadne uzyskanie bez-
spoinowej warstwy izolacyjnej dowol-
nej grubosci. Metoda tg izoluje sie da-
chy oraz $ciany i sufity. W ramach tej
technologii coraz wigksze uznanie zy-
skuje natrysk otwartokomaorkowej pian-
ki poliuretanowej na strychach i podda-
szach. To ultralekkie tworzywo taczy
bowiem zalety techniczne, takie jak
bezspoinowos¢ warstw, z wyjatkowo
korzystng ceng i wydajnoscig izolaciji.
Nowym ciekawym zastosowaniem
spienionego poliuretanu jest natrysk
pianki PUR wysokiej gestosci na
tworzywowe wanny i brodziki w ce-
lu ich wzmocnienia.

Poza ewidentnymi korzy$ciami eko-
nomicznymi, zwigzanymi z przetwor-
stwem pianek poliuretanowych, nalezy
szczegolnie zwrdci¢ uwage na aspekt
ekologiczny produkowania i stosowa-
nia tego rodzaju tworzyw. Po pierwsze
mniejsze zapotrzebowanie na energie
przektada sie wprost na redukcje emi-
sji gazow cieplarnianych (szczegdlnie
CO,). Po drugie ktadzie sie obecnie na-
cisk na komponowanie systemow poli-
uretanowych z zastosowaniem sktadni-
kow niskoemisyjnych (katalizatory, sta-
bilizatory), surowcoéw odnawialnych
(np. poliole na bazie oleju rycynowego)

Natryskowa otwartokomorkowa pianka
PUR

oraz produktéw z recyklingu (np. polio-
le poliestrowe z przetwérstwa odpadow
PET-u). Izocyjanian w postaci MDl i je-
go homologdéw réwniez nalezy do sub-
stancji niskoemisyjnych. Wszystko to
powoduje, ze podczas wytwarzania
pianki przez mieszanie komponentow
systemu nie dochodzi do emisji duzej
ilosci szkodliwych substancji chemicz-
nych do atmosfery. Pianka PUR podle-
ga rowniez recyklingowi przez mecha-
niczne rozdrabnianie i moze by¢ stoso-
wana jako bezpieczny wypetniacz.
Warto w tym miejscu zwrdci¢ uwage
na jeszcze jeden aspekt, zwigzany
z wiasciwosciami pianek PUR, jakim
jest bezpieczenstwo pozarowe. Poli-
uretan — jak kazde tworzywo organicz-
ne — jest materiatem palnym, ale sys-
temy izolacyjne bazujace na tym mate-
riale — przez zastosowanie odpowied-
nich oktadzin, uszczelnien tgczy itp.
— spetniajg wszystkie wymagania sta-
wiane przez polskie i europejskie pra-
wodawstwo budowlane. Pod wzgle-
dem reakcji na ogien i odpornosci ter-
micznej szczegodlnie interesujace wia-
sciwosci ma PIR (poliizocyjanuran),
bedacy poliuretanem zawierajgcym
w swej strukturze polimerowej pewng
liczbe wigzan izocyjanurowych. Dzieki
takiej budowie chemicznej w przypad-
ku nieostonietej pianki mozna uzyskac
klase reakcji na ogien D oraz odpor-
nosc¢ termiczng przy pracy ciagtej do
200 °C. W swietle tych faktow catkowi-
cie nieuprawnione sg — spotykane cza-
sami w fachowych mediach — opinie
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o rzekomych zagrozeniach bezpie-
czenstwa pozarowego budynkéw, wy-
nikajacych ze stosowania poliuretanu.
Rozwdj technologii przetwdrstwa poli-
uretanéw spienionych napotkat jednak
na inny powazny problem zwigzany z wy-
maganiami ochrony srodowiska. Okaza-
fo sie, ze prawdziwym wyzwaniem jest
opracowanie ekologicznego srodka spie-
niajgcego. Najprostszg metodg wydaje
sie zastosowanie dwutlenku wegla, kto-
ry uzyskuje sie podczas spieniania poli-
uretanu przez reakcje wody zawartej
w sktadniku A z izocyjanianem. Pianki
spienione tylko CO, charakteryzujg sie
jednak gorszymi witasciwosciami izola-
cyjnymi niz wytwarzane za pomocg in-
nych srodkéw speniajacych, sa bardziej
podatne na skurcz, majg gorsza przyczep-
no$¢ do oktadzin i gorszg jakos$¢ po-
wierzchni. W zwigzku z tym poszukiwano
odpowiedniego, ekologicznego poroforu.
Zadania takiego podjeta sie m.in.
firma Solvay Fluor i opracowata tzw.
Srodek spieniajgcy trzeciej generacji
SOLKANE 365/227, bedacy mieszani-
ng dwoch fluorowanych weglowodo-
réw: 365mfc oraz 227ea. Tak skompo-
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nowany porofor pozwala na uzyskiwa-
nie pianek poliuretanowych o drobno-
komorkowej strukturze, matej gesto-
8ci i — co bardzo wazne — o niskim
wspotczynniku przewodzenia ciepta.
Dzieki wprowadzeniu co najmniej 5%
masowych HFC 227ea otrzymuje sie
produkt niepalny (czysty HFC 365 jest
klasyfikowany jako palny). Energia za-
ptonu poroforu SOLKANE 365/227
jest ponad 50 razy wieksza niz n-pen-
tanu. Pod wzgledem wymagan ekolo-
gicznych produkt ten spetnia postula-
ty zawarte w Protokole Montrealskim
z 1987 r., poniewaz jego potencjat zu-
bazania warstwy ozonowej ODP jest
rowny zeru, a stosowanie go jako
srodka spieniajgcego (zamiast wody)
w produkcji izolacji poliuretanowych
pozwala na zmniejszenie energo-
chtonnosci izolowanych przestrzeni,
dzieki czemu przyczynia sie do reduk-
cji efektu cieplarnianego, ilosci kwa-
$nych deszczy oraz zjawiska smogu.
Parametry tego poroforu pozwalajg
na otrzymywanie pianek o najnizszym
— wsrdd powszechnie dostepnych na
rynku materiatdw izolacyjnych —

wspotczynniku przewodzenia ciepta
(A = 0,023 W/mK).

Wazne sg réwniez wiasciwosci
SOLKANE 365/227 zwigzane z kom-
ponowaniem i przetworstwem syste-
mow poliuretanowych. Porofor ten do-
brze miesza sie ze stosowanymi polio-
lami. Opracowano tez wiele stabilizato-
row pozwalajacych na produkowanie
systemow charakteryzujacych sie do-
bra zdolnoscig ptyniecia i duzg stabil-
noscig wymiarowg. Adhezja pianek,
spienionych za pomocg SOLKANE
365/227, do stosowanych materiatow
oktadzinowych jest dobra (przy zacho-
waniu wiasciwych warunkéw przetwor-
stwa). Z powodzeniem $rodek ten jest
stosowany do wytwarzania pianek inte-
gralnych sztywnych i elastycznych.
Przy odpowiednio skomponowanym
systemie istnieje mozliwosc¢ uzyskania
grubej i twardej skorki na formowanych
wyrobach. Systemy bazujgce na
SOLKANE 365/227 produkuje firma
POLYCHEM SYSTEMS Sp. z o.0.
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